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Domeniu: Matematică 
Specializare/direcţie: Matematică + Matematică Informatică 
Tip disciplină:  obligatorie  

Categoria formativă:  fundamentală. 
Obiective: Se va urmări introducerea unor metode fundamentale  de aproximare a ecuaţiilor cu 

derivate parţiale. Se va insista asupra analizei stabilităţii şi convergenţei metodelor expuse, precum şi 
asupra realizării lor  practice, pe calculator.  

 

Conţinut: 

 
1. Introducere: Tipuri principale de ecuaţii cu derivate parţiale . Ecuaţii eliptice. Condiţii la limită. 

Ecuaţia căldurii. Ecuaţia undelor. Ecuaţia de transport liniară. Ecuaţii de convecţie-difuzie. 

2. Metoda diferenţelor finite pentru ecuaţii eliptice: Diferenţe divizate. Consistenţa, stabilitatea, 

convergenţa şi acurateţea metodei diferenţelor finite în 1-D şi 2-D. Metode de ordin superior. 

Domenii cu frontieră curbilinie. 

3. Metoda elementelor finite pentru ecuaţii eliptice: Element finit Lagrange şi triangulaţie a unui 

domeniu regulat. Aproximarea soluţiilor ecuaţiilor eliptice. Lema lui Cea. Condiţii de convergenţă 
şi estimării ale erorii pentru metoda elementelor finite.  

4. Metoda descompunerii domeniilor şi metoda multigrila: Metode de descompunere şi metoda 

direcţiilor alternante. Metoda descompunerii domeniului. Exemple. Analiza erorii în metodele 

iterative. Metoda multigrila.  

5. Scheme cu diferenţe finite  pentru ecuaţii de evoluţie: Probleme bine puse. Convergenţă. 
Consistenţă. Stabilitate. Teorema lui Lax. Aplicaţii. 

6. Aproximarea soluţiilor ecuaţiilor parabolice: Semi-discretizare şi discretizare totală. Metode 

trapezoidale. Stabilitate. Convergenţă. Metode Fourier şi de energie. Analiza von Neumann. 

7. Aproximarea soluţiilor ecuaţiilor hiperbolice: Semi-discretizare şi discretizare totală. Matrici de 

masă şi de rigiditate. Metoda Newmark. Analiza stabilităţii. Metode Fourier şi de energie. Analiza 

von Neumann. 
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Discipline anterioare cerute: Analiza numerica, Algoritmica si simulare, Ecuatii cu derivate partiale 

Forma de evaluare: Examen (E) 

Evaluarea cunoştinţelor va lua în considerare: 
   - activitatea la laborator 

   - rezultatele testelor pe parcursul semestrului 

    


