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Denumire: Analiza numericd pentru EDP(ecuatii cu derivate partiale)
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Titular curs: Prof. univ. dr. Micu Sorin
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Anul I, Semestrul II, Curs (28h), Laborator (28h)
Nr. credite: 6/6
Domeniu: Matematica
Specializare/directie: Matematica + Matematica Informatica
Tip disciplina: obligatorie
Categoria formativa: fundamentala.
Obiective: Se va urmari introducerea unor metode fundamentale de aproximare a ecuatiilor cu
derivate partiale. Se va insista asupra analizei stabilitdtii si convergentei metodelor expuse, precum si
asupra realizdrii lor practice, pe calculator.

Continut:

1. Introducere: Tipuri principale de ecuatii cu derivate partiale . Ecuatii eliptice. Conditii la limita.
Ecuatia caldurii. Ecuatia undelor. Ecuatia de transport liniara. Ecuatii de convectie-difuzie.

2. Metoda diferentelor finite pentru ecuatii eliptice: Diferente divizate. Consistenta, stabilitatea,
convergenta si acuratetea metodei diferentelor finite In 1-D si 2-D. Metode de ordin superior.
Domenii cu frontiera curbilinie.

3. Metoda elementelor finite pentru ecuatii eliptice: Element finit Lagrange si triangulatie a unui
domeniu regulat. Aproximarea solutiilor ecuatiilor eliptice. Lema lui Cea. Conditii de convergenta
si estimdrii ale erorii pentru metoda elementelor finite.

4. Metoda descompunerii domeniilor si metoda multigrila: Metode de descompunere si metoda
directiilor alternante. Metoda descompunerii domeniului. Exemple. Analiza erorii in metodele
iterative. Metoda multigrila.

S. Scheme cu diferente finite pentru ecuatii de evolutie: Probleme bine puse. Convergenta.
Consistenta. Stabilitate. Teorema lui Lax. Aplicatii.

6. Aproximarea solutiilor ecuatiilor parabolice: Semi-discretizare si discretizare totald. Metode
trapezoidale. Stabilitate. Convergenta. Metode Fourier si de energie. Analiza von Neumann.

7. Aproximarea solutiilor ecuatiilor hiperbolice: Semi-discretizare si discretizare totala. Matrici de
masa si de rigiditate. Metoda Newmark. Analiza stabilitatii. Metode Fourier si de energie. Analiza
von Neumann.
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Discipline anterioare cerute: Analiza numerica, Algoritmica si simulare, Ecuatii cu derivate partiale
Forma de evaluare: Examen (E)
Evaluarea cunostintelor va lua in considerare:

- activitatea la laborator

- rezultatele testelor pe parcursul semestrului



